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1. Цели и задачи  освоения дисциплины

Основной целью изучения дисциплины является приобретение студентами базовых знаний по проектированию, сооружению и эксплуатации промысловых трубопроводов, их элементов и арматуры, оборудования подготовки нефти и газа, продукции нефтегазодобывающих предприятий.

Изучение дисциплины позволит студентам овладеть необходимыми знаниями и умениями по выбору и проектированию трубопроводной арматуры, определяющих условия безопасной и долговечной эксплуатации системы промысловых нефтегазопроводов и хранилищ. 
Задача дисциплины состоит в том, чтобы на основании полученных знаний будущий бакалавр мог участвовать в разработке конкурентоспособных технологий и осуществлять технологический процесс в соответствии с требованиями технологического регламента.
Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания закрепляются на практических занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками, учебными пособиями, интернет-ресурсами, подготовку к практическим занятиям, выполнение домашних заданий.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

«Арматура трубопроводных систем» входит в перечень дисциплин (вариативная часть, дисциплины по выбору студента) (Б.1.3) основной образовательной программы бакалавриата по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело».

Дисциплина  базируется  на  предварительном  изучении  следующих курсов: Б.1.1.5 Математика, Б.1.1.6 Физика, Б.1.1.18 Механика жидкости и газа, Б.1.2.10 Процессы и аппараты нефтегазовых производств, Б.1.2.4 Физико-химические свойства веществ и прикладные расчеты. Необходимыми  условиями для  освоения  дисциплины  являются:  знание  основных  законов  физики и математики, умения  решать  конкретные  задачи  определенной степени сложности в области гидравлических и прочностных расчетов трубопроводов, владение системой знаний, формирующей физическую картину в области создания и эксплуатации технологического оборудования нефтегазовых производств. Знания, умения и навыки, полученные студентами в процессе изучения дисциплины, являются базой для изучения следующих дисциплин: Б.1.2.12 Расчет и конструирование машин и аппаратов, Б.1.2.11 Оборудование химических и нефтехимических производств.
3. Требования к результатам освоения дисциплины
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:

- способность обслуживать и ремонтировать технологическое оборудование, используемое при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-7);

- способность выполнять технические работы в соответствии с технологическим регламентом  (ПК-8); 

- способность осуществлять оперативный контроль за техническим состоянием технологического оборудования, используемого при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья  (ПК-9);

- способность проводить диагностику, текущий и капитальный ремонт технологического оборудования, используемого при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья (ПК-14).
 Студент должен знать:
- основную нормативно-техническую документацию, регламентирующую правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов различного назначения и их элементов (ПК-7, 14); 

- основы гидравлических расчетов трубопроводных систем, методики прочностного расчета трубопроводной арматуры (ПК-9);

- специфику условий эксплуатации трубопроводной арматуры (ПК-8);

- особенности проектирования и строительства трубопроводных систем (ПК-9).  
Студент должен уметь: 
- выбирать конструкционный материал для изготовления трубопроводной арматуры в зависимости от его технологических параметров (рабочей температуры, давления среды, ее агрессивности) (ПК-7); 

- выполнять гидравлические и прочностные расчеты трубопроводной арматуры (ПК-9);

- профессионально использовать терминологию в производственной деятельности (ПК-8);  

- конструировать детали и узлы типовых вариантов трубопроводной арматуры нефтегазовых производств с учетом технологических условий его работы и в соответствии с действующей нормативно-технической документацией (ПК-7, 14).
Студент должен владеть:

- методами организации и управления при проектировании трубопроводной арматуры (ПК-9); 

- методами производства основных видов работ при сооружении и ремонте магистральных трубопроводов (ПК-7, 14); 

- навыками работы с проектной и производственной документацией (ПК-8).
4. Распределение трудоемкости дисциплины по темам и видам занятий

	№ 

мод.
	№ нед.
	№ темы
	Наименование темы
	Часы / Из них в интерактивной форме

	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	6 семестр

	1
	1-6
	1
	Промышленная трубопроводная арматура
	36
	6
	-
	-
	10
	20

	2
	7-9
	2
	Конструирование трубопроводной арматуры
	16
	4
	-
	-
	-
	12

	3
	10-17
	3
	Расчет трубопроводной арматуры
	50
	8
	-
	-
	26
	16

	
	
	-
	РГР
	6
	-
	-
	-
	-
	6

	
	
	
	ИТОГО:
	108
	18
	-
	-
	36
	54


5. Содержание лекционного курса

	№ темы
	Всего часов
	№ лекции
	Тема лекции

Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	1
	Классификация и назначение трубопроводной арматуры нефтегазовых производств. Условия работы и испытания арматуры. Основные правила эксплуатации, монтажа и ремонта трубопроводной арматуры.
	1, 5, 6, 9, 10

	
	2
	2
	Запорная арматура. Регулирующая арматура.

Предохранительная и защитная арматура.

Фазоразделительная арматура.
	9, 10

	
	2
	3
	Приводы трубопроводной арматуры. Требования, предъявляемые к приводам арматуры.  Ручной, электрический, гидравлический, пневматический привод.
	9, 10 

	2
	2
	4
	Материалы, применяемые в арматуростроении для нефтегазовых производств.

Основные характеристики конструкционных материалов. Чугуны, стали, цветные металлы и сплавы, неметаллические материалы.  Прокла-дочные материалы. Набивочные материалы.
	5, 3, 7, 10

	
	2
	5
	Последовательность разработки конструкций арматуры. Конструирование узлов и деталей арматуры.
	5, 3, 7, 10

	3
	2
	6
	Гидравлический расчет арматуры. Расчет затворов, регулирующих клапанов, предохра-нительных клапанов, конденсатоотводчиков).
	2, 8, 9, 10

	
	4
	7, 8
	Силовой расчет арматуры. Расчет вентилей, регулирующих клапанов, предохранительных клапанов, задвижек, кранов, поворотных заслонок. 
	3, 4, 5, 6, 10

	
	2
	9
	Прочностной расчет деталей арматуры. Режимы работы деталей арматуры. Расчет корпусов, крышек, заглушек, фланцевых соединений, шпинделей, ходовых гаек.
	3, 4, 5, 6, 10


6. Содержание коллоквиумов 

Коллоквиумы программой и учебным планом не предусмотрены.
7. Перечень практических занятий

	№ темы
	Всего часов
	№ занятий
	Тема практического занятия. Вопросы, отрабатываемые на практическом занятии.
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	1
	Выбор и расчет запорной трубопроводной арматуры.
	2, 9, 10

	
	2
	2
	Выбор и расчет регулирующей трубопроводной арматуры.
	2, 9, 10

	
	2
	3
	Выбор и расчет защитной трубопроводной арматуры.
	2, 9, 10

	
	2
	4
	Выбор и расчет предохранительной трубопроводной арматуры.
	2, 9, 10

	
	2
	5
	Выбор и расчет фазоразделительной арматуры. 
	2, 9, 10

	3
	2
	6
	Потеря напора в затворах. Гидравлическое сопротивление арматуры.
	2, 9, 10

	
	2
	7
	Пропускная способность регулирующего клапана. Гидравлический расчет дроссельных вентилей, смесительных клапанов.
	2, 9, 10

	
	2
	8
	Гидравлический расчет предохранительных клапанов.
	2, 9, 10

	
	2
	9
	Гидравлический расчет конденсатоотводчиков.
	2, 9, 10

	
	2
	10
	Силовой расчет вентилей: определение усилий на шпинделе и момента на маховике для управления вентилем.
	3, 9, 10

	
	2
	11
	Силовой расчет регулирующих клапанов.
	3, 9, 10

	
	2
	12
	Силовой расчет предохранительных клапанов.
	3, 9, 10

	
	2
	13
	Силовой расчет задвижек: определение усилий для перемещения клина и момента на маховике для управления задвижками.
	3, 9, 10

	
	2
	14
	Силовой расчет конусных (пробковых) и шаровых кранов.
	3, 9, 10

	
	2
	15
	Силовой расчет поворотных заслонок: определение действующих моментов.
	3, 9, 10

	
	2
	16
	Прочностной расчет цилиндрических и сферических стенок, стенок фасонных деталей, корпусов вентилей и задвижек, плоских и эллиптических крышек, стоек арматуры.
	3, 4, 9, 10

	
	2
	17
	Прочностной расчет фланцевых соединений: определение усилий для затяга прокладки, расчет болтов и шпилек, расчет фланцев по допускаемым напряжениям и по предельным нагрузкам.
	3, 4, 9, 10

	
	2
	18
	Прочностной расчет шпинделей, ходовых гаек, крышек и шпилек сальника.
	3, 4, 9, 10


8. Перечень лабораторных работ
Лабораторных работ программой и учебным планом не предусмотрено.
9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№ темы
	Всего часов
	Вопросы для самостоятельного изучения
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1
	20
	Надежность и долговечность арматуры.

Конструктивные разновидности трубопроводной арматуры.

Конструкция арматуры при особых условиях работы (коррозионные среды, высокие и сверхвысокие давления, высокие температуры, низкие температуры и глубокий холод, вакуум, сверхвысокий диаметр прохода).
	3, 4, 7, 9, 10

	2
	12
	Коррозионная и эрозионная стойкость материалов, применяемых в арматуростроении. 
Виды прокладочных и набивочных материалов.
Допуски и посадки в трубопроводной арматуре.
	3, 4, 7, 9, 10

	3
	16
	Плотные соединения. Сальники. Сильфоны. Потери на трение в передачах. 
Силовой расчет приводов арматуры.
	3, 4, 7, 9, 10


10. Расчетно-графическая работа
Расчетно-графическая работа выполняется для системы, состоящей из гидробака (резервуара) и трубы переменного или постоянного сечения с установленной на ней трубопроводной арматурой. Движение жидкости происходит под действием давления, создаваемого баком. Согласно варианту, назначаемого для студента преподавателем необходимо определить: скорость истечения жидкости, расход и потери напора вдоль трубы; построить линию полных напоров и пьезометрическую линию (в масштабе); выполнить проверку правильности результатов расчета. 

11. Курсовая работа 
Курсовая работа программой и учебным планом не предусмотрена.
12. Курсовой проект 

Курсовой проект программой и учебным планом не предусмотрен.
13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Изучение дисциплины Б.1.3.10.2 «Арматура трубопроводных систем» направлено на формирование профессиональных компетенций в области производственно-технологической деятельности (ПК-7, 8, 9, 14). Перечень показателей для соответствующих компетенций составлен с учетом имеющихся в программе профессионального модуля умений и знаний. 

Указанные компетенции формируются в соответствии со следующими этапами: 

1. Формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанными компетенциями (лекционные занятия, самостоятельная работа студентов); 

2. Приобретение и развитие практических умений, предусмотренных компетенциями (практические занятия, самостоятельная работа студентов);  

3. Закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмотренных компетенциями, в ходе решения конкретных технических задач на практических занятиях, успешной сдачи зачета.

Сформированность компетенции в рамках освоения данной дисциплины оценивается по трехуровневой шкале: 

- пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении освоения дисциплины; 

- продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характеристик сформированности компетенции по завершении освоения дисциплины; 

- высокий уровень характеризуется максимально возможной выраженностью компетенции и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования. 

Для компетенции ПК-7: 

Пороговый уровень освоения компетенции: знает основную нормативно-техническую документацию, основные технологии выполнения работ при сооружении трубопроводов. 

Продвинутый уровень освоения компетенции: владеет методами производства основных видов работ при сооружении и ремонте магистральных трубопроводов, а так же методами расчета трубопроводных систем в сфере профессиональной деятельности.
Высокий уровень освоения компетенции: способен обслуживать и ремонтировать технологическое оборудование, используемое при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья.

Для компетенции ПК-8: 

Пороговый уровень освоения компетенции: знает специфику условий эксплуатации трубопроводных систем и арматуры, владеет терминологией в производственной деятельности.

Продвинутый уровень освоения компетенции: умеет работать с проектной и производственной документацией на сооружение трубопроводов.

Высокий уровень освоения компетенции: способен выполнять технические работы в соответствии с технологическим регламентом.
Для компетенции ПК-9:
Пороговый уровень освоения компетенции: знает основы гидравлических и прочностных расчетов трубопроводных систем и аратуры, а также особенности проектирования и строительства трубопроводных систем.

Продвинутый уровень освоения компетенции: владеет методами организации и управления при проектировании и строительстве трубопроводных систем.

Высокий уровень освоения компетенции: способен применять различные методы расчета трубопроводных систем и их элементов, осуществлять оперативный контроль за техническим состоянием трубопроводных систем и технологического оборудования нефтяных и газовых скважин, транспорта и хранения углеводородного сырья.
Для компетенции ПК-14:
Пороговый уровень освоения компетенции: знает основные технологии выполнения работ при сооружении трубопроводов, основы конструирования трубопроводов и арматуры.
Продвинутый уровень освоения компетенции: применяет знания в области конструирования деталей и узлов типового трубопроводного оборудования нефтегазовых производств с учетом технологических условий его работы.
Высокий уровень освоения компетенции: владеет методами проектирования трубопроводных систем и арматуры, способен проводить диагностику, текущий и капитальный ремонт технологического оборудования нефтяных и газовых скважин, транспорта и хранения углеводородного сырья.
При достаточном качестве освоения приведенных знаний, умений и навыков  преподаватель оценивает освоение данной компетенции в рамках настоящей дисциплины на высоком, продвинутом или пороговом уровне. В противном случае компетенция в рамках настоящей дисциплины считается неосвоенной.

	Код компе тенции
	Этап формирования
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	
	
	Промежуточ ная аттестация
	Типовые задания
	Шкала оценивания

	ПК-7
	6 семестр
	Знать: 

- основную нормативно-техническую документацию, регламентирующую правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов различного назначения; 

- основные технологии выполнения работ при сооружении трубопроводов. 

Уметь: 
- выбирать конструкционный материал для изготовления элементов трубопроводной арматуры в зависимости от ее технологических параметров (рабочей температуры, давления среды, ее агрессивности); 

- конструировать детали и узлы типовых вариантов трубопроводной арматуры нефтегазовых производств с учетом технологических условий ее работы и в соответствии с действующей нормативно-технической документацией.
Владеть: 

- методами производства основных видов работ при сооружении и ремонте магистральных трубопроводов.
	Отчеты в ходе решения практических задач.

 Оценки по модулям.
	Вопросы к модулям и зачету.


	«зачтено», «не зачтено»

	ПК-8
	6 семестр
	Знать: 

- специфику условий эксплуатации трубопроводной арматуры.

Уметь: 

- профессионально использовать терминологию в производственной деятельности.
Владеть: 

- навыками работы с проектной и производственной документацией на сооружение трубопроводов.
	Отчеты в ходе решения практических задач.

 Оценки по модулям.
	Вопросы к модулям и зачету.


	«зачтено», «не зачтено»

	ПК-9
	6 семестр
	Знать: 

- основы гидравлических расчетов трубопроводных систем, методики прочностного расчета трубопроводной арматуры;

- особенности проектирования и строительства трубопроводных систем.
Уметь: 
- выполнять гидравлические и прочностные расчеты элементов трубопроводных систем.
Владеть:

- методами организации и управления при проектировании трубопроводной арматуры.
	Отчеты в ходе решения практических задач.

 Оценки по модулям.
	Вопросы к модулям и зачету.


	«зачтено», «не зачтено»

	ПК-14
	6 семестр
	Знать: 

- основную нормативно-техническую документацию, регламентирующую правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов различного назначения и их элементов.
Уметь: 
- конструировать детали и узлы типовых вариантов трубопроводной арматуры нефтегазовых производств с учетом технологических условий его работы и в соответствии с действующей нормативно-технической документацией.

Владеть:

- методами производства основных видов работ при сооружении и ремонте магистральных трубопроводов.
	Отчеты в ходе решения практических задач.

 Оценки по модулям.
	Вопросы к модулям и зачету.


	«зачтено», «не зачтено»


Фонд оценочных средств текущей успеваемости и промежуточной аттестации  студентов по итогам освоения дисциплины «Арматура трубопроводных систем» представляют собой комплект контролирующих материалов следующих видов:
- Письменные опросы по теории (модули). Проверяются  знания  текущего  материала.
-  Экспрессные  опросы.  Представляют  собой  набор  коротких  вопросов по  определенной  теме,  требующих  быстрого  и  короткого  ответа. Проверяются  знания  текущего  материала.

-   Билеты для зачета  состоят  из  двух теоретических  вопросов  по  всем разделам, изучаемых в семестре и практической задачи. 

Критерии оценки для зачета:
- «зачтено» заслуживает студент, обнаруживший полное знание материала изученной дисциплины, успешно выполняющий предусмотренные задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; показавший систематический характер знаний по дисциплине, ответивший на все вопросы билета; при этом допускаются непринципиальные ошибки. 

- «не зачтено» выставляется студенту, обнаружившему серьезные пробелы в знаниях основного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и дополнительные вопросы. 

Текущий контроль

Модуль 1
1. Классификация и назначение трубопроводной арматуры нефтегазовых производств.

2. Порядок выбора трубопроводной арматуры.

3. Основные правила эксплуатации, монтажа и ремонта трубопроводной арматуры.
4. Испытание арматуры.

5. Надежность и долговечность арматуры.

6. Типы трубопроводной арматуры и их конструктивные разновидности.

7. Трубопроводная запорная арматура. 

8. Трубопроводная регулирующая арматура. 

9. Трубопроводная предохранительная арматура. 

10. Трубопроводная защитная арматура. 

11. Трубопроводная фазоразделительная арматура.

12. Конструкция арматуры для коррозионных сред.

13. Конструкция арматуры для высоких и сверхвысоких давлений.

14. Конструкция арматуры для высоких температур.

15. Конструкция арматуры для низких температур и глубокого холода.

16. Конструкция арматуры для вакуума.

17. Конструкция арматуры для сверхвысоких диаметров прохода.

18. Приводы трубопроводной арматуры. Требования, предъявляемые к приводам арматуры.

19. Управление арматурой с помощью ручного привода.

20. Управление арматурой с помощью электропривода.

21. Управление арматурой с помощью гидравлического и пневматического привода.

22. Материалы, применяемые в арматуростроении. Основные характеристики конструкционных материалов.

23. Коррозионная и эрозионная стойкость материалов, применяемых в арматуростроении.

24. Виды прокладочных материалов.

25. Виды набивочных материалов.

Модуль 2
1. Последовательность разработки конструкций арматуры.

2. Конструирование отливок.

3. Конструирование замков и затворов.

4. Конструирование сальниковых узлов.

5. Конструирование сильфонных узлов.

6. Конструирование узлов ходовой гайки.

7. Конструирование узлов головки и бурта шпинделя.

8. Конструирование фланцевых соединений.

9. Допуски и посадки в трубопроводной арматуре.

10. Классификация плотных соединений. Условия, обеспечивающие плотность соединения.

Модуль 3
1. Методика силового расчета сальников.

2. Методика силового расчета сильфонов.

3. Потери на трение в передачах.

4. Методика силового расчета вентилей.

5. Методика силового расчета регулирующих клапанов.

6. Методика силового расчета предохранительных клапанов.

7. Методика силового расчета задвижек.

8. Методика силового расчета кранов.

9. Методика силового расчета поворотных заслонок.

10. Силовые характеристики арматуры.

11. Силовой расчет электропривода.

12. Силовой и температурный режим работы деталей арматуры.

13. Задачи расчета фланцевых соединений.

Вопросы для зачета
1. Классификация и назначение трубопроводной арматуры нефтегазовых производств.
2. Общий порядок выбора трубопроводной арматуры.

3. Основные правила эксплуатации трубопроводной арматуры.

4. Испытание арматуры.

5. Надежность и долговечность арматуры.

6. Типы трубопроводной арматуры и их конструктивные разновидности.

7. Трубопроводная запорная арматура. 
8. Трубопроводная регулирующая арматура. 

9. Трубопроводная предохранительная арматура. 

10. Трубопроводная защитная арматура. 

11. Трубопроводная фазоразделительная арматура.
12. Конструкция арматуры для коррозионных сред.
13. Конструкция арматуры для высоких и сверхвысоких давлений.
14. Конструкция арматуры для высоких температур.
15. Конструкция арматуры для низких температур и глубокого холода.
16. Конструкция арматуры для вакуума.
17. Конструкция арматуры для сверхвысоких диаметров прохода.

18. Приводы трубопроводной арматуры. Требования, предъявляемые к приводам арматуры.
19. Управление арматурой с помощью ручного привода.
20. Управление арматурой с помощью электропривода.
21. Управление арматурой с помощью гидравлического и пневматического привода.
22. Материалы, применяемые в арматуростроении. Основные характеристики конструкционных материалов.
23. Коррозионная и эрозионная стойкость материалов, применяемых в арматуростроении.
24. Виды прокладочных материалов.

25. Виды набивочных материалов.

26. Последовательность разработки конструкций арматуры.
27. Конструирование отливок.

28. Конструирование замков и затворов.

29. Конструирование сальниковых узлов.

30. Конструирование сильфонных узлов.

31. Конструирование узлов ходовой гайки.

32. Конструирование узлов головки и бурта шпинделя.

33. Конструирование фланцевых соединений.

34. Допуски и посадки в трубопроводной арматуре.

35. Классификация плотных соединений. Условия, обеспечивающие плотность соединения.

36. Методика силового расчета сальников.

37. Методика силового расчета сильфонов.

38. Потери на трение в передачах.

39. Методика силового расчета вентилей.

40. Методика силового расчета регулирующих клапанов.

41. Методика силового расчета предохранительных клапанов.

42. Методика силового расчета задвижек.
43. Методика силового расчета кранов.

44. Методика силового расчета поворотных заслонок.

45. Силовые характеристики арматуры.

46. Силовой расчет электропривода.

47. Силовой и температурный режим работы деталей арматуры.

48. Задачи расчета фланцевых соединений.

49. Основные правила эксплуатации, монтажа и ремонта трубопроводной арматуры.
14. Образовательные технологии
Для  достижения  планируемых  результатов  обучения  в  дисциплине «Арматура трубопроводных систем»  используются  различные образовательные технологии, в том числе: 

– информационно-развивающие технологии, направленные на формирование системы знаний, запоминание и свободное оперирование ими. Используется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых  информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации.

– личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного  процесса  учет  различных  способностей  обучаемых,  создание необходимых  условий  для  развития  их  индивидуальных  способностей, развитие  активности  личности  в  учебном  процессе.  Личностно-ориентированные  технологии  обучения  реализуются  в  результате индивидуального общения преподавателя и  студента при  экспресс-опросе, при  выполнении  домашних  индивидуальных  заданий, решении задач повышенной сложности, на еженедельных консультациях. 

При организации учебных занятий используются активные и интерактивные методы  обучения: диалог, беседа, работа в команде. Предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий. Внеаудиторная самостоятельная работа студентов  проводится  с  использованием  библиотечных ресурсов института, ресурсов сети  Интернет  и  локальных  сетевых  ресурсов института.

15. Перечень учебно-методического обеспечения для обучающихся по дисциплине
Обязательные издания
1. Тетельмин В.В. Нефтегазовое дело. Полный курс: учеб. пособие / В.В. Тетельмин, В.А. Язев . - 2-е изд. - Долгопрудный : Издательский Дом «Интеллект», 2014. - 800 с. Экземпляры всего: 4.
2. Ильина Т.Н. Гидравлика. Примеры расчетов элементов инженерных сетей [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ильина Т.Н.- Электрон. текстовые данные.- Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2012. - 150 c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28343. - ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Детали машин и основы конструирования: учебник для бакалавров/ Г.И. Рощин, Е.А. Самойлов [и др.]; ред. Г.И. Рощин, Е.А. Самойлов - М.: Издательство Юрайт, 2013. - 415 с. Экземпляры всего: 10.
Дополнительные издания
4. Снарев А.И. Расчеты машин и оборудования для добычи нефти и газа [Электронный ресурс]/ Снарев А.И. - Электрон. текстовые данные. - М.: Инфра-Инженерия, 2013. - 232 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13545. - ЭБС «IPRbooks», по паролю.
5. Бочарников В.Ф. Справочник мастера по ремонту нефтегазового технологического оборудования. Том 1 [Электронный ресурс]: учебно-практическое пособие/ Бочарников В.Ф.- Электрон. текстовые данные.- М.: Инфра-Инженерия, 2015.- 575 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15716. - ЭБС «IPRbooks», по паролю.
6. Бочарников В.Ф. Справочник мастера по ремонту нефтегазового технологического оборудования. Том 2 [Электронный ресурс]: учебно-практическое пособие/ Бочарников В.Ф.- Электрон. текстовые данные. - М.: Инфра-Инженерия, 2015.- 576 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15717. - ЭБС «IPRbooks», по паролю.
7. Арзамасов Б.Н. Конструкционные материалы: справочник / Арзамасов Б.Н., Брострем В.А., Буше Н.А. - М. : Машиностроение, 1990. - 688 с. Экземпляры всего: 1.
8. Миркин А.З., Усиньш В.В. Трубопроводные системы: Справ. изд. – М.: Химия, 1991. – 256 с. Экземпляры всего: 1.
9. Гуревич Д.Ф. Трубопроводная арматура: Справочное пособие. – 2-е изд., переработ. И доп. – Машиностроение, 1981. – 368с. Экземпляры всего: 2.

10. Гуревич Д.Ф. Расчет и конструирование трубопроводной арматуры. – Л.: Машиностроение, 1969. – 887 с. Экземпляры всего: 1.
Интернет-ресурсы  
11. http://www.iprbookshop.ru
Источники ИОС

12. http://techn.sstu.ru
16. Материально-техническое обеспечение
Кафедра МХП располагает аудиториями для чтения мультимедийных лекций с набором современных интерактивных средств и аудиториями для проведения практических занятий.
Рабочая программа по дисциплине Б.1.3.10.2 «Арматура трубопроводных систем» в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» и учебного плана по профилю подготовки «Эксплуатация и обслуживание технологических объектов нефтегазового производства».

Автор  ___________________ (В.А. Денисов)

Согласовано: зав. библиотекой ________________ (И.В. Дегтярева)

Рабочая  программа рассмотрена на заседании кафедры протокол №1 от 31 августа  2016г. и признана соответствующей требованиям ФГОС ВО и учебного плана по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело».

Зав. кафедрой ______________________ (В.Н. Целуйкин)

Рабочая  программа рассмотрена на заседании учебно-методической комиссии по направлению НФГД протокол №1 от 14 сентября 2016г. и признана соответствующей требованиям  ФГОС ВО и учебного плана по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело».
17. Дополнения и изменения в рабочей программе

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры

«____»_________ 20 ___ года, протокол № ____

Зав. кафедрой _______________ /В.Н. Целуйкин/

Внесенные изменения утверждены на заседании 

УМКС/УМКН

«____»_________ 20___ года, протокол № ____

Председатель УМКН ___________ / В.Н. Целуйкин /

ФГОС-3+
27.10.2016
УМО


